
ข้อสอบคัดเลอืกเขา้ศกึษาในบัณฑติวทิยาลัย
จฬุาลงกรณม์หาวทิยาลัย

หลักสตูรปรญิญาโท หรอืปรญิญาเอก สาขาวชิาคณติศาสตร์

วิชา   Principles of Mathematics 
ชือ่ - นามสกุล

สมคัรหลกัสูตร คะแนนสอบ 65

คำชี้แจง ข้อสอบมท้ัีงหมด 10 ข้อ คะแนนรวม 65 คะแนน จำนวน 9 หน้า

สัญกรณ์
N = {1, 2, 3, . . . } แทนเซตของจำนวนนับท้ังหมด
Z แทนเซตของจำนวนเตม็ท้ังหมด
R แทนเซตของจำนวนจรงิท้ังหมด

ถ้า f เปน็ฟงักชั์นจากเซต X ไปยังเซต Y และ A ⊆ X แล้ว กำหนดให้
f [A] แทนภาพของเซต A ภายใต้ f
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PART A (43 คะแนน)

1. จงเขยีนข้อความตอ่ไปนี้เปน็ประโยคสัญลักษณท์างคณติศาสตร์ โดยห้ามใช้ ∼,¬, ̸ ∀, ̸ ∃, ̸≤, ̸<, ̸>

1.1 ข้อความแย้งสลับที่ (contrapositive) ของ

(∀x ∈ U , x ∈ A → x ∈ B) → A ⊆ B

ตอบ (3 คะแนน)

1.2 นเิสธ (negation) ของ

∀x ∈ R, x > 0 → (∃n ∈ N, n− 1 ≤ x < n)

ตอบ (3 คะแนน)

2. ให้ A = {1, 2, 3} จงเขยีนความสัมพันธอั์นดับบางสว่นบน A ทีม่ ี (1, 2) และ (3, 1) เปน็สมาชกิ

ตอบ (2 คะแนน)

3. ให้ X = {a, b, c, d, e} และ P = {{a}, {b, e}, {c, d}} เปน็ผลแบง่ก้ันของ X

ให้ r เปน็ความสัมพันธส์มมลูบน X ซึง่ X�r = P

จงเขยีนความสัมพันธ์ r แบบแจกแจงสมาชกิ

ตอบ (2 คะแนน)
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4. ให้ An =

[
1

n
, 1 +

1

n

]
จงหา

4.1
∪
n∈N

An = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1.5 คะแนน)

4.2
∩
n∈N

An = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1.5 คะแนน)

พร้อมท้ังพสิจูนค์ำตอบของข้อ 4.2 เทา่น้ัน (5 คะแนน)

3



5. จงใช้หลักอปุนัยเชงิคณติศาสตรพ์สิจูนว์า่
n∑

i=1

1

i2
≤ 2− 1

n
สำหรับทกุจำนวนเตม็บวก n

(5 คะแนน)
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6. ให้ A,B,C,D เปน็เซต

จงพสิจูนว์า่ (A× B) \ (C ×D) = (A× (B \D)) ∪ (A \ C)× B (4 คะแนน)
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7. กำหนดให้ f : (N ∪ {0})× (N ∪ {0}) → N ∪ {0} เปน็ฟงักชั์นโดยที่

f(x, y) =
(x+ y)(x+ y + 1)

2
+ x

จงพสิจูนว์า่ f เปน็ฟงักชั์นหนึง่ตอ่หนึง่และทัว่ถงึ (8 คะแนน)
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8. ให้ R เปน็ความสัมพันธบ์น Z โดยที่ a R b กต็อ่เม ือ่ a ≡ b mod 3 และ a ≡ b+ 2 mod 4

จงตรวจสอบวา่ ข้อความตอ่ไปนี้ เปน็จรงิหรอืเปน็เทจ็ พร้อมท้ังพสิจูนค์ำตอบ

8.1 R มสีมบัตสิะท้อนบน Z (2 คะแนน)

8.2 R มสีมบัตสิมมาตร (2 คะแนน)

8.3 R มสีมบัตปิฏสิมมาตร (2 คะแนน)

8.4 R มสีมบัตถิา่ยทอด (2 คะแนน)
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PART B (22 คะแนน)

9. ให้ f : A → B

จงพสิจูนว์า่

9.1 f [X ∩ Y ] ⊆ f [X] ∩ f [Y ] สำหรับทกุ X,Y ⊆ A (3 คะแนน)

9.2 f [X] ∩ f [Y ] ⊆ f [X ∩ Y ] สำหรับทกุ X,Y ⊆ A กต็อ่เม ือ่ f เปน็ฟงักชั์นหนึง่ตอ่หนึง่

(8 คะแนน)
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10. ให้ A = { 1
n
: n ∈ N}

จงพสิจูนว์า่

10.1 A ไมม่สีมาชกิเลก็สดุ (3 คะแนน)

10.2 ทกุ ๆ สับเซตของ A ทีไ่มใ่ชเ่ซตวา่งมสีมาชกิใหญส่ดุ (8 คะแนน)
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ข้อสอบคัดเลือกเข้าศึกษาในบัณฑิตวิทยาลัย

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

หลักสูตรปริญญาโท หรือปริญญาเอก สาขาวิชาคณิตศาสตร์

วิชา CALCULUS

ชื่อ-นามสกุล เลขประจำตัวสอบ

สมัครหลักสูตร คะแนนสอบ

คำชี้แจง

1. ข้อสอบมีทั้งหมด 5 ข้อ จำนวน 6 หน้า (รวมปก) คะแนนรวม 35 คะแนน

2. เขียนชื่อ-นามสกุล และเลขประจำตัวสอบ ทุกหน้า
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ชื่อ-นามสกุล เลขประจำตัวสอบ

1. จงพิจารณาพร้อมให้เหตุผลประกอบว่าอนุกรมต่อไปนี้ลู่เข้าหรือลู่ออก

1.1
∞∑
n=1

(−3)3n

8n + 27n
(2 คะแนน)

1.2
∞∑
n=1

sin(n2 + n)

ln(n) + 8n
(4 คะแนน)
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ชื่อ-นามสกุล เลขประจำตัวสอบ

1.3
∞∑
n=1

nn

7n n!
(5 คะแนน)
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ชื่อ-นามสกุล เลขประจำตัวสอบ

2. จงใช้ค่าเชิงอนุพันธ์ (differential) ประมาณค่าของ
2565

99.952
(6 คะแนน)

3. จงหา
dy

dx
และ

d2y

dx2
ที่ x = 2 โดยกำหนดให้ y(2) = 1 และ 2x2 − 3y2 = 5 (6 คะแนน)
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ชื่อ-นามสกุล เลขประจำตัวสอบ

4. จงหา
∫

e
3√x dx (6 คะแนน)
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ชื่อ-นามสกุล เลขประจำตัวสอบ

5. จงหา
∫ 2

1

3x− 25

3x2 − 4x+ 3
dx (6 คะแนน)
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ข้อสอบคัดเลือกเข้าศึกษาในบัณฑิตวิทยาลัย   
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

หลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา  สาขาวิชาคณิตศาสตร ์

   เวลา 08.30 – 11.30 น. 
วิชา    Abstract Algebra  
วัน.......................................
ชื่อ - นามสกุล     เลขประจำตัวสอบ  .

คำชี้แจง 1. ข้อสอบมีทัง้หมด 3 ตอน  คะแนนรวม  35  คะแนน  จำนวน 7 หน้า  (รวมหน้าแรกน้ีด้วย)
ตอนที่ 1  มี  3  ข้อ 10 คะแนน 
ตอนที่ 2  มี  3  ข้อ   9 คะแนน 
ตอนที่ 3  มี  3  ข้อ 16 คะแนน 

2. เขียนช่ือ – นามสกุล และ เลขประจำตัวสอบ ในหน้าแรก

สัญลักษณ ์

ℤ แทนเซตของจำนวนเต็มทั้งหมด 
ℤ𝑛 

( 𝑛 เป็นจำนวนเต็มบวก ) 
แทน {[𝑎]𝑛 ∶ 𝑎 ∈ ℤ}   
เมื่อ [𝑎]𝑛 = {𝑎 + 𝑘𝑛 ∶ 𝑘 ∈ ℤ} = 𝑎̅ สำหรับแต่ละ 𝑎 ∈ ℤ 

(𝑆𝑛,∘) 
( 𝑛 เป็นจำนวนเต็มบวก ) 

แทนกรุปสมมาตร (symmetric group) อันดับ (order) 𝑛 

〈𝑎〉 แทนกรุปที่ก่อกำเนิดด้วย 𝑎 (group generated by 𝑎) 
|𝑆| แทนจำนวนสมาชิกของเซต 𝑆 

คะแนนสอบ 35 



2

ตอนที่ 1 (10  คะแนน) 

จงเติมเฉพาะคำตอบลงในชอ่งว่างที่กำหนด  โดยไม่ต้องแสดงวิธีทำ 

1. (3 คะแนน) ในกรุป (group) (𝑆6,∘)  กำหนดให้

𝛼 =  (
1 2 3 4 5 6
4 1 6 2 5 3

)    และ   𝛽 =  (
1 2 3 4 5 6
2 4 3 5 6 1

) 

 จะได้ว่า  อันดับ (order) ของ 𝛼  คือ 

 𝛼 ∘ 𝛽 =  ( 
1 2 3 4 5 6
__ __ __ __ __ __

)  และ  𝛽−1 =  ( 
1 2 3 4 5 6
__ __ __ __ __ __

 ) 

2. (4 คะแนน) กำหนดให ้𝐺 เป็นกรุปวัฏจักร (cyclic group) อันดับ 20 ที่ก่อกำเนิดด้วย (generated by) 𝑎
และให้  𝐻 =  〈𝑎6〉  จะได้ว่า

จำนวนสมาชิกของ 𝐻 คือ

ตัวก่อกำเนิด (generator) ทัง้หมดของ 𝐺 คือ

ตัวก่อกำเนิด (generator) ทัง้หมดของ 𝐻 คือ

3. (3 คะแนน) ในริง (ring) (ℤ18, +,∙)  จะได้ว่า

สมาชิกหน่วย (unit element) ทั้งหมด คือ

    ตัวหารศูนย์ (zero divisor) ทั้งหมด คอื 

ที่ว่างสำหรับทด 
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ตอนที่ 2 (9  คะแนน) 

จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนี้ว่าเป็นจริงหรือเท็จ พร้อมพิสูจน์ยืนยันคำตอบ 

4. (3 คะแนน) {(1), (1 2)}  เป็นกรุปยอ่ยปรกติ (normal subgroup) ของกรุป (𝑆3,∘)

5. (3 คะแนน) ถ้า 𝐺 เป็นกรุป (group)  ที ่|𝐺| = 5  แลว้  𝐺 เป็นกรปุวัฏจักร (cyclic group)



4

6. (3 คะแนน) ถ้า 𝑅 เป็นริงสลับที่ (commutative ring) ที่มี 1 เป็นเอกลักษณ์ 𝑢 เป็นสมาชิกหน่วย (unit element)

ของ 𝑅 และ 𝑧 เป็นตัวหารศูนย์ (zero divisor) ของ 𝑅  แล้ว 𝑢𝑧 เป็นตัวหารศูนย์ของ 𝑅
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ตอนที่ 3 (16  คะแนน) 

7. (6 คะแนน) กำหนดให้ 𝐺 เป็นกรุป (group) สำหรับแต่ละเซตย่อย (subset) 𝑆 ของ 𝐺  นิยาม

𝐶𝐺(𝑆) = {𝑥 ∈ 𝐺 ∶ 𝑥𝑦 = 𝑦𝑥  สำหรับทุก 𝑦 ∈ 𝑆} 

(7.1) จงพิสูจน์ว่า ถ้า 𝐻 เป็นกรุปย่อย (subgroup) ของ 𝐺  แล้ว  𝐶𝐺(𝐻) เป็นกรปุย่อยของ 𝐺  

(7.2) จงพิสูจน์ว่า  𝐶𝐺({𝑎}) =  𝐶𝐺(〈𝑎〉)  สำหรับแต่ละ 𝑎 ∈ 𝐺 
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8. (5 คะแนน) กำหนดให้ 𝑅 เป็นริงสลับที่ (commutative ring) ที่มี 1 เป็นเอกลักษณ์ โดยที่ 1 ≠ 0 และ

1 + 1 = 0  และให้  𝑆 = {𝑎 ∈ 𝑅 ∶  𝑎2 = 0}     จงพิสูจน์ว่า 𝑆 เป็นไอดีล (ideal) ของ 𝑅
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9. (5 คะแนน) กำหนดให้ 𝑆 เป็นริงย่อย (subring) ของริง (ring) 𝑅  และ 𝐼 เป็นไอดีล (ideal) ของ 𝑅

จงใช้ ทฤษฎีบทสมสณัฐานบทที่หนึ่งของรงิ (first isomorphism theorem for rings) พิสูจน์วา่

𝑆/(𝑆⋂𝐼)    ≅ (𝑆 + 𝐼)/𝐼 
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ข"อสอบคัดเลือกเข"าศึกษาในบัณฑิตวิทยาลัย 

จุฬาลงกรณ@มหาวิทยาลัย 

หลักสูตรปริญญาโท หรือปริญญาเอก  สาขาวิชาคณิตศาสตร@ 

   เลขประจำตัวสอบ .

วิชา    Linear Algebra    

วัน 

ชื่อ - นามสกุล  

สมัครหลักสูตร  

คำช้ีแจง 1. ขNอสอบมีท้ังหมด 2 ตอน ตอนท่ี 1  มี  1  ขNอ 11 คะแนน  ตอนท่ี 2 มี  4  ขNอ 24 คะแนน

คะแนนรวม  35  คะแนน  จำนวน  6  หนNา

2. เขียนช่ือ – นามสกุล และ เลขประจำตัวสอบ ทุกหน1า

3. ห"าม ดึง และ ห"าม ฉีกกระดาษขNอสอบออกจากกันโดยเด็ดขาด

สัญลักษณ@ 

ℝ  แทนเซตของจำนวนจริงท้ังหมด 

ℝ! = ℝ × ℝ ×⋯× ℝ%&&&&'&&&&(
!

  เม่ือ 𝑛 เปTนจำนวนนับ 

𝑀!(ℝ)  แทนเซตของเมทรกิซบ์น ℝ มติ ิ𝑛 × 𝑛 ทั 1งหมด 

คะแนนสอบ 35 
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ช่ือ - นามสกุล        เลขประจำตัวสอบ    

ตอนที่ 1 (11 คะแนน) 

1.  จงพิจารณาวVาขNอความตVอไปน้ีเปTนจริงหรือเปTนเท็จ ถNาขNอความเปTนจริง จงเขียนพิสูจนZขNอความ 

ถNาขNอความเปTนเท็จ จงยกตัวอยVางท่ีแสดงวVาขNอความเปTนเท็จพรNอมคำอธิบาย  (2+3+3+3=11 คะแนน) 

1.1)  ใหN 𝑈 เปTนปริภูมิยVอยของ ℝ"  จะไดNวVา ℝ" ∖ 𝑈 = {𝑣 ∈ ℝ"	|	𝑣 ∉ 𝑈} เปTนปริภูมิยVอยของ ℝ" ดNวย 

1.2)  ใหN 𝑣 เปTนเวกเตอรZใน ℝ"  จะไดNวVา 67
1
0
0
: , 7

0
1
0
: , 𝑣< เปTนฐานหลักของ ℝ" ก็ตVอเม่ือ 𝑣 = 7

0
0
1
:

1.3)  ถNา 𝑈#, 𝑈$ เปTนปริภูมิยVอยของ ℝ" ท่ีมีมิติเทVากับ 2 และ 𝑈# ≠ 𝑈$ แลNว 𝑈# ∩ 𝑈$ เปTนปริภูมิยVอยท่ีมีมิติ

เทVากับ 1 

1.4)  ใหN 𝐴 เปTนเมทริกซZบน ℝ ขนาด 2 × 3 ท่ีไมVใชVเมทริกซZศูนยZ  จะไดNวVา rank(𝐴) = 2 
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ช่ือ - นามสกุล        เลขประจำตัวสอบ   

ตอนที่ 2 (24 คะแนน) 

จงแสดงวิธีทำอยRางละเอียด 

2.  พิจารณาปริภูมิเวกเตอรZ  𝑉 = 	 {𝑓: ℝ → ℝ|	𝑓		มีอนุพันธ-ทุกอันดับ}   

จงพิจารณาวVา  𝑊 =	 {𝑓 ∈ 𝑉	|	(𝑥$ + 1)𝑓%%(𝑥) − 𝑥𝑓%(𝑥) = 𝑒&𝑓(𝑥)		ทุก	𝑥 ∈ ℝ}  

เปTนปริภูมิยVอยของ  𝑉  หรือไมV                                                                             (6 คะแนน) 
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ช่ือ - นามสกุล        เลขประจำตัวสอบ    

3.  ใหN  𝑛  เปTนจำนวนเต็มบวก และใหN  𝐴 ∈ 𝑀!(ℝ)	มีสมบัติว่ามีจํานวนเต็มบวก 𝑘 ≥ 2 ซ่ึงทําให้  𝐴' = 0
แต่ 𝐴'(# ≠ 0 จงแสดงว่าเมทริกซ์  𝐼, 𝐴, … , 𝐴'(# เป็นอิสระเชิงเส้นต่อกัน  (6 คะแนน)
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ช่ือ - นามสกุล        เลขประจำตัวสอบ   

4.  ใหN 𝑇:ℝ" → ℝ) เปTนการแปลงเชิงเสNนท่ีกำหนดโดย 

𝑇((1,0,0)) = (1,1,2,0), 𝑇((1,1,0)) = (1, −1,2,1) และ 𝑇((1,1,1)) = (2,4,4, −1) 

จงหาฐานหลักสำหรับเรนจZ (range) และฐานหลักสำหรับปริภูมิสูVศูนยZ (null space) ของ 𝑇 (6 คะแนน) 
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ช่ือ - นามสกุล        เลขประจำตัวสอบ    

5. กำหนดใหN 𝐴 = U	1 			6	
	4 −1	W ∈ 𝑀$(ℝ) 

5.1)  จงหาเมทริกซZไมVเอกฐาน (nonsingular matrix) 𝑃 ท่ีทำใหN 𝑃(#𝐴𝑃 เปTนเมทริกซZทแยงมุม 

           (4 คะแนน) 

5.2)  จงหา 𝐴$)          (2 คะแนน) 
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ข้อสอบคัดเลือกเข้าศึกษาในบัณฑิตวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

หลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา  สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

วิชา    Mathematical Analysis 

.

ค าชี้แจง 1. ข้อสอบมีทั้งหมด 5  ข้อ  ข้อละ 7 คะแนน  คะแนนรวม  35  คะแนน
2. เขียนชื่อ – นามสกุล และ เลขประจ าตัวสอบ ทุกหน้า
3. ห้าม ดึง และ ห้าม ฉีกกระดาษข้อสอบออกจากกันโดยเด็ดขาด

ก าหนดให้     แทนเซตของจ านวนจริงทั้งหมด 

คะแนนสอบ 35 
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�ºÉ° - �µ¤­�»¨    Á¨��¦³�Îµ�ª́­°� ���������� 

1. ĔĀšǰ ǰđðŨîúĈéĆï×ĂÜÝĈîüîÝøĉÜïüÖǰàċęÜ

ÝÜĒÿéÜüŠćǰ
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�ºÉ° - �µ¤­�»¨          Á¨��¦³�Îµ�ª́­°�   ���������� 
 
 

2. ĔĀšǰ ǰđðŨîúĈéĆï×ĂÜÝĈîüîÝøĉÜïüÖǰàċęÜ   

ÝÜĒÿéÜüŠćǰ  đðŨîúĈéĆïēÙßĊǰ	Cauchy Sequence
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�ºÉ° - �µ¤­�»¨          Á¨��¦³�Îµ�ª́­°�   ���������� 
 
 

3. ĔĀšǰ  đðŨîôŦÜÖŤßĆîêŠĂđîČęĂÜǰàċęÜǰ  
ÝÜĒÿéÜüŠćöĊǰ  Ēúąǰ  àċęÜìĈĔĀšǰ  ÿĈĀøĆïìčÖǰ  àċęÜǰ  
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�ºÉ° - �µ¤­�»¨          Á¨��¦³�Îµ�ª́­°�   ���������� 
 
 

4. ĔĀšǰ  đðŨîôŦÜÖŤßĆîàċęÜöĊÙüćöêŠĂđîČęĂÜìĊęÝčéǰ  
ĔĀšǰ  ÝÜóĉÝćøèćüŠćǰ  ÿćöćøëĀćĂîčóĆîíŤĕéšìĊęÝčéǰ  ĀøČĂĕöŠǰÝÜĂíĉïć÷ 
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�ºÉ° - �µ¤­�»¨          Á¨��¦³�Îµ�ª́­°�   ���������� 
 
 

5. ÝÜóĉÝćøèćüŠć×šĂÙüćöêŠĂĕðîĊĚđðŨîÝøĉÜĀøČĂđìĘÝǰëšćđðŨîÝøĉÜÝÜóĉÿĎÝîŤǰëšćđðŨîđìĘÝÝÜ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜÙšćî 
5.1. ǰëšćǰ  đðŨîôŦÜÖŤßĆîàċęÜÿćöćøëĀćðøĉóĆîíŤđßĉÜøĊöĆîîŤĕéšǰ(Riemann integrable) 

ĒúšüôŦÜÖŤßĆîǰ  ìĊęîĉ÷ćöēé÷ǰ 

ÿĈĀøĆïìčÖǰ  

ÿćöćøëĀćĂîčóĆîíŤĕéšïîǰ  
5.2. ǰëšćǰ  Ēúąǰ  đðŨîôŦÜÖŤßĆîàċęÜÿćöćøëĀćðøĉóĆîíŤđßĉÜøĊöĆîîŤĕéš 

Ēúšüǰ  đðŨîôŦÜÖŤßĆîàċęÜÿćöćøëĀćðøĉóĆîíŤđßĉÜøĊöĆîîŤĕéš 
 

 
 




